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1. CEL REKOMENDACJI

Celem niniejszej Rekomendacji Technicznej ITB jest potwierdzenie zgodnosci objetych
nig rozwigzan technicznych z wymaganiami art. 5 Ustawy - Prawo budowlane (tekst jednolity —
Dz. U. Nr 207/2003, poz. 2016, wraz z poézniejszymi zmianami), tzn. potwierdzenie, ze
rozwigzania te sg zgodne z wymaganiami przepiséow techniczno-budowlanych oraz zasadami
wiedzy technicznej i zapewniajg spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty budowlane.

Rekomendacja Techniczna okresla takze warunki stosowania i odbioru objetych nig

rozwigzan technicznych.

2. PRZEDMIOT REKOMENDACJI

2.1. Postanowienia ogélne

Przedmiotem niniejszej Rekomendacji Technicznej ITB jest system BOLIX Complex —
renowacje, majacy ha celu usuwanie zabrudzen i skazen mikrobiologicznych oraz
zabezpieczanie przed ponownym zanieczyszczeniem powierzchni $cian zewnetrznych, a w
szczegolnosci powierzchni ocieplen scian zewnetrznych budynkéw wykonanych metoda ,,lekka
mokrg”.

System obejmuje oczyszczanie i zmywanie z powierzchni zewnetrznych budynkéw
zabrudzen oraz skazen mikrobiologicznych w postaci glondéw, porostow, grzybdéw plesniowych i
mchoéw oraz zabezpieczenie elewacji powtoka o podwyzszonej odpornosci na porastanie
organizméw mikrobiologicznych, wykonywane z farb elewacyjnych firmy BOLIX Ilub
bezbarwnego preparatu impregnujacego.

Producentem zestawu wyrobéw sktadajgcego sie na system BOLIX Complex —

renowacje jest firma BOLIX S.A. z Zywca.

2.2. Wyroby

W sktad zestawu do napraw i ochrony mikrobiologicznej ocieplen systemem BOLIX

Complex — renowacje wchodzg wyroby podane w tablicy 1.
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Tablica 1

Wyroby stosowane w systemie BOLIX Complex — renowacje

Plyn czyszczacy

BOLIX CLN

Preparat do likwidacji skazenia mikrobiologicznego

BOLIX GLO complex

Preparaty gruntujace

BOLIX N
BOLIX SG

Farby elewacyjne

BOLIX AZ complex
BOLIX SZ

Preparat impregnujacy

BOLIX PRO complex

Zestaw wyrobéw BOLIX complex — renowacje i wyroby wchodzace w jego sktad nie
podlegajg wymaganiom art. 9, pkt 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. Nr 92/2004, poz. 881). Wchodzace w sktad tego zestawu preparaty gruntujgce i farby
elewacyjne wchodzg tez w sktad zestawu wyrobdéw do wykonywania ocieplen systemem BOLIX
S, objetego Europejskg Aprobatg Techniczng ETA-07/0110 oraz krajowymi Aprobatami
Technicznymi ITB.

2.2.1. Plyn czyszczacy BOLIX CLN. Ptyn czyszczacy BOLIX CLN jest przezroczystg
ciecza koloru jasnozottego, o gestosci 1,00 kg/dm?® i recepturze opartej na wysokoaktywnych
srodkach powierzchniowo-czynnych ulegajacych biodegradaciji, stuzgca do mycia powierzchni

elewacyjnych poddawanych renowacji.

2.2.2. Preparat do likwidacji skazenia mikrobiologicznego BOLIX GLO complex.
Preparat BOLIX GLO complex jest wyrobem biobdjczym przeznaczonym do usuwania skazenia
mikrobiologicznego (grzybow, glondow, porostéw i mchéw) na zewnetrznych powierzchniach
budynku. Preparat jest koncentratem i przed uzyciem nalezy rozciehczy¢ go wodg w zaleznosci
od intensywnosci wystepowania skazenia mikrobiologicznego.

BOLIX GLO complex jest bezbarwng ciecza o gestosci 1,0 kg/dm®. Zuzycie preparatu
przy jednokrotnym naktadaniu na podtoze wynosi 0,035 + 0,065 I/m?.

Podczas prowadzenia prac z zastosowaniem preparatu BOLIX GLO complex temperatura
otoczenia nie powinna by¢ nizsza niz + 10 i nie wyzsza niz + 30 °C.

Preparat BOLIX GLO complex, zgodnie z ustawg z 13 wrzesnia 2002 r o produktach
biobdjczych ( DZ. U. 02.175.1433 z dnia 21 pazdziernika 2002), objety jest Decyzjg nr 2445/05

wydang przez Ministra Zdrowia, pozwalajgcg na obrot produktem biobdjczym.
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2.2.3. Preparaty gruntujace. W systemie BOLIX Complex — renowacje stosowane sg
preparaty gruntujgce wymienione w tablicy 2.

Tablica 2
Preparaty gruntujace
Wyréb Skiad Zuzycie, kg/m? Dokument odniesienia
1 2 3 4
BOLIX N woda, spoiwo styrenc?wo- 0,10 + 0,20
akrylowe, dodatki
woda, spoiwo styrenowo- ETA-07/0110
BOLIX SG akrylowe, spoiwo silikatowe, 0,10 +0,20
dodatki

Podczas prowadzenia prac z zastosowaniem preparatu gruntujgcego BOLIX N temperatura

otoczenia nie powinna by¢ nizsza niz + 5 i nie wyzsza niz + 25 °C, a w przypadku preparatu

gruntujacego BOLIX SG, nie nizsza niz + 10 i nie wyzsza niz + 25 °C.

2.2.4. Farby elewacyjne. W systemie BOLIX Complex — renowacje stosowane sg farby

wymienione w tablicy 3, przeznaczone do wykonywania dekoracyjnych, renowacyjnych i

konserwacyjnych powtok malarskich na wyprawach elewacyjnych.

Farby elewacyjne

Tablica3

Wyréb

Skiad

Zuzycie l/m?

Dokument odniesienia

2

3

4

BOLIX AZ complex

gotowa do uzycia ciecz z
pigmentami;
sktad: spoiwo styrenowo-
akrylowe, dodatki, wypetniacze
mineralne

0,18 + 0,28

BOLIX SZ

gotowa do uzycia ciecz z
pigmentami;
skfad: spoiwo styrenowo-akrylowe,
spoiwo silikatowe, dodatki,
wypetniacze mineralne

0,18 -+ 0,28

ETA-07/0110

Powtoki z farb elewacyjnych BOLIX AZ complex i BOLIX SZ zostaly przebadane na
wzrost mikroorganizméw metodami zaakceptowanymi przez Prezesa Urzedu Rejestracii
Produktow Leczniczych, Wyrobéw Medycznych i Produktéw Biobdjczych (wymog ustawy o

produktach biobodjczych, o ile metoda nie jest metodg normowag). Wyniki badan przedstawiono w
tablicy 4.
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Tablica4
Odpornos¢ powloki z farb na grzyby plesniowe i glony
Nazwa wyrobu z Odpornosé na grzyby plesniowe
ktorego wykonano | powtoki po wymywaniu Przez 72 godz. Odpornosé powtoki na glony**)
powioke w wodzie*
Farba BOLIX AZ 0 odporna - brak wzrostu
complex
Farba BOLIX SZ ograniczona
1 - brak wzrostu
ochrona

*) Ocena wzrostu grzybdéw na powierzchni prébek wedtug pieciostopniowej skali:
0 - wolna od wzrostu, wzrost na powierzchni zabezpieczonej powtokg max 1 %,
1 - ograniczona ochrona; staby wzrost na powierzchni zabezpieczonej powtoka, do 25 %,
2 - ograniczona ochrona, pojedyncze kolonie na powierzchni zabezpieczonej powtokg od 25 do 75 %,
3 - ograniczona ochrona, wzrost na powierzchni zabezpieczonej powtoka, do 75 %,
4 - brak zabezpieczenia, poros$nieta cata powierzchnia zabezpieczona powtokag
**) Ocena wzrostu glonéw wedtug pieciostopniowej skali:
- wolny od wzrostu,
+ staby wzrost,

++ $redni wzrost

Podczas prowadzenia prac z zastosowaniem farby elewacyjnej BOLIX AZ complex,
temperatura otoczenia nie powinna by¢ nizsza niz + 5 i nie wyzsza niz + 25 °C, a w przypadku

farby BOLIX SZ, nie nizsza niz + 10 i nie wyzsza niz + 25 °C.

2.2.5. Preparat impregnujacy BOLIX PRO complex. Preparat BOLIX PRO complex jest
wyrobem biobdjczym, przeznaczonym do powiokowej ochrony zewnetrznych powierzchni
elewacji budynkow przed rozwojem glonéw, grzybéw, porostow i mchéw.

Preparat BOLIX PRO complex, zgodnie z ustawg z 13 wrzesnia 2002 r. o produktach
biobdéjczych ( DZ. U. 02.175.1433 z dnia 21 pazdziernika 2002), objety jest Decyzjg nr 2444/05
wydang przez Ministra Zdrowia, pozwalajgcg na obrét produktem biobdjczym.

BOLIX PRO complex jest bezbarwng ciecza o gestosci 1,0 kg/dm>. Zuzycie preparatu
przy jednokrotnym naktadaniu na podioze wynosi 0.12 + 0,25 I/m?.

Podczas prowadzenia prac z zastosowaniem preparatu BOLIX PRO complex, temperatura

otoczenia nie powinna by¢ nizsza niz + 5 i nie wyzsza niz + 25 °C.
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3. ZAKRES | WARUNKI STOSOWANIA

3.1. Postanowienia ogélne

Renowacje ocieplen $cian zewnetrznych budynkéw systemem BOLIX Complex —
renowacje powinny byé wykonywane zgodnie z ocenami technicznymi opracowanymi dla
okreslonych obiektow lub zespotdéw obiektéw o takiej samej lub podobnej charakterystyce stanu
powierzchni zewnetrznej elewacji podlegajacych odnowieniu.

Oceny techniczne powinny zawiera¢ szczegétowy opis stanu istniejacego oraz wnioski
dotyczacych rodzaju i sposobu wykonania roboét jakie muszg by¢ przeprowadzone w celu
dokonania renowacji.

Ocena powinna uwzglednia¢ co najmniej:

¢ dane identyfikacyjne budynku i nazwe Zarzadcy/Whasciciela/Zleceniodawcy,

e szczegotowy opis stanu podtoza do renowaciji, a w przypadku ocieplenia opis materiatow
uzytych z jakich zostato wykonane,

e opis stanu orynnowania i wszelkich obréobek blacharskich,

e opis stanu instalacji oraz innych elementéw znajdujgcych sie na elewacji,

e Opis przyczyn mogacych mie¢ wptywac¢ na zabrudzenie lub skazenie mikrobiologiczne
powierzchni elewacji oraz wskazania dotyczace mozliwoséci ich usuniecia,

e zalecenia dotyczgce wykonania odrebnych ocen np. stanu ocieplenia lub konstrukcji
Sciany, jesli sg widoczne oznaki destrukcji,

e opis wykonania renowacji, obejmujacy kolejnos¢ robdt i zastosowane materiaty,

e sugerowang kolorystyke $cian do akceptacji Zarzadcy/Wiasciciela/Zleceniodawcy,

e obowigzujgce normy i przepisy techniczno-budowlane, a w szczegdlnosci rozporzg-
dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/2002,
poz. 690 z pdzniejszymi zmianami),

e instrukcje i karty techniczne materiatdéw uzytych do renowacji,

e postanowienia niniejszej Rekomendaciji ,

e postanowienia Rekomendacji Technicznej RT ITB — 1015/2005 BOLIX RENO TERM
System napraw ocieplenn scian zewnetrznych budynkoéw, jesli wymagane sg naprawy
ocieplenia poddawanego renowacji,

e Instrukcje BOLIX IB/02/2001

e Instrukcje ITB nr 447/2009 i 418/2006.
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Roboty budowlane przy renowacji powinny by¢ wykonywane przez wyspecjalizowane
firmy, a wnioskodawca Rekomendacji powinien zapewni¢ dostarczanie odbiorcom skomple-
towanych zestawdw wyrobow.

Do wyrobow firmy BOLIX nie nalezy dodawac¢ innych sktadnikow poza czystg wodg pitng w
zakresie podanym na opakowaniach.

Optymalne walory estetyczne podczas prowadzenia robot malarskich uzyskuje sie, jezeli
w jednym etapie wykonawczym malowane sg fragmenty powierzchni stanowigce odrebne
catoéci, przy uzyciu farb pochodzacych z jednej partii produkcyjnej. Aby unikng¢ powstawania
widocznych stykéw etapdw prac nalezy wykonywac catosé w jednym ciggu technologicznym
(metodg "mokre na mokre"), przy stabilnych warunkach pogodowych.

Nalezy odpowiednio dopasowaé¢ mozliwosci wykonawcze do powierzchni przeznaczonej
do renowacji (biorgc pod uwage ilos¢ pracownikéw, ich umiejetnosci, posiadany sprzet,
istniejacy stan podtoza i warunki pogodowe). Przed rozpoczeciem prac wszystkie elementy
pozostajgce w zasiegu robodt, a nie przeznaczone do naprawy, powinny by¢ odpowiednio

ostfoniete i zabezpieczone.

3.2. Usuwanie skazen mikrobiologicznych i wzmacnianie elewacji

3.2.1. Warunki przystapienia do roboét renowacyjnych. Przed przystgpieniem do
wykonywania renowacji elewacji systemem BOLIX Complex — renowacje, nalezy doktadnie
zabezpieczy¢ wszelkie otwory, takie jak okna, drzwi, kratki wentylacyjne, otwory wentylacyjne
(wszystkie okna i drzwi muszag by¢é zamkniete), oraz zabezpieczy¢ zrédta pradu, urzadzenia i

instalacyje bedace pod napieciem.

3.2.2. Mycie podtoza. Ptyn czyszczacy BOLIX CLN przeznaczony jest do czyszczenia
elewacji akrylowych, mineralnych, silikatowych, kamiennych oraz tynkéw cementowych i
cementowo-wapiennych. Plyn ten rozpuszcza i usuwa zanieczyszczenia takie, jak ttuste osady,
sadza, pyly itp. W przypadku kiedy powierzchnia elewacji jest znaczaco zabrudzona mozna,
przed zastosowaniem preparatu BOLIX GLO Complex, zmy¢ jg ptynem czyszczacym BOLIX
CLN. Ptyn stosuje sie rowniez w przypadku kiedy elewacja wymaga mycia, a nie jest skazona
mikrobiologicznie. Mytg powierzchnie nalezy wstepnie zwilzy¢é wodg. Czynno$¢ te mozna
poming¢ w przypadku stabo chtonnych materiatéw. W przypadku mocno przywartych zabrudzen
nalezy stosowa¢ BOLIX CLN rozcieAczony wodg w proporcji wagowej 1 : 3, a w przypadku
niewielkich zabrudzeniach — rozcienczony wodg w proporcji wagowej 1 : 10. Preparat mozna
nanosi¢ szczotkg lub metodag natryskowg i pozostawi¢ przez okres 3 + 5 min na powierzchni, a

nastepnie sptuka¢ woda pod cisnieniem lub szorowa¢ i sptukiwaé od gory do dotu.
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3.2.3. Usuwanie skazen mikrobiologicznych. W przypadku, kiedy powierzchnia
elewacji jest skazona mikrobiologicznie, tzn. na powierzchni sg widoczne glony (algi) lub grzyby
(widoczne sg organiczne naloty glonow lub grzybow) elewacje nalezy oczysci¢ i odkazi¢. W tym
celu nalezy zastosowaé preparat BOLIX GLO complex. Preparat ten jest koncentratem i przed
uzyciem nalezy rozcienczy¢ go wodg w zaleznosci od intensywnosci wystepowania skazenia
mikrobiologicznego. Warunki przygotowania roztworu podane sg na opakowaniu. Po
rozcienczeniu preparatu nalezy naktada¢ go na skazong powierzchnie elewacji za pomocg
szczotki z migkkim wiosem, watka lub przez natrysk (wytacznie przy bezwietrznej pogodzie i po
zabezpieczeniu drog oddechowych i twarzy). Po natozeniu preparatu odkazane podtoze nalezy
pozostawi¢ na okres nie krotszy niz 12 h. Po uptywie tego okresu odkazong powierzchnie
nalezy zmy¢ wodg pod cisnieniem lub szczotkg oraz doktadnie sptukad.

W przypadku wystepowania bardzo intensywnego skazenia nalezy natozyé kolejng
warstwe preparatu i po uptywie min. 6 h ponownie oczyscic.

Preparat BOLIX GLO complex jest wodorozcienczalny i bezpieczny w stosowaniu (ulega
biodegradaciji) lecz nie jest trwale potagczony z podtozem. Dlatego powierzchnia oczyszczona i
odkazona wymaga dodatkowego zabezpieczenia przed ponownym skazeniem mikro-

biologicznym farbami z grupy complex wg p. 2.2.4 lub preparatem BOLIX PRO complex.

3.2.4. Wzmocnienie warstwy wyprawy tynkarskiej. Po catkowitym wyschnieciu
oczyszczonej warstwy tynku mozna rozpoczaé jej impregnacje nanoszac na powierzchnie
preparat gruntujgcy BOLIX N. Preparat mozna nanosi¢ na powierzchnie przy uzyciu watka lub
szczotki malarskiej, jedno lub dwu warstwowo w zaleznosci od chtonnosci podtoza. Czas
wysychania jednej warstwy w warunkach optymalnych wynosi 24 h. W przypadku dwukrotnego

gruntowania drugq warstwe w warunkach optymalnych mozna nanosi¢ po 4 h.

3.3. Zabezpieczenie powierzchni elewaciji

3.3.1. Podtoze. Podtoze powinno by¢ rowne, suche, czyste, niepopekane, pozbawione
ztuszczajacych sie powlok malarskich, odtluszczone oraz wolne od mikroorganizméw i
zwigzkoéw chemicznych. Podioza chtonne trzeba zagruntowac preparatem wiasciwym dla farby,

ktéra zostanie uzyta do malowania.

3.3.2. Malowanie elewacji. Po odkazeniu podtoza i catkowitym wyschnieciu
zaimpregnowanej warstwy tynku mozna przystgpi¢ do wykonywania robo6t malarskich. W

zaleznosci od rodzaju malowanego podtoza nalezy stosowac farby:
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— akrylowg BOLIX AZ complex na tynki mineralne (z wytagczeniem tynkéw potozonych na
ociepleniu z wethg mineralng), akrylowe, w tym przypadku konieczne jest zastosowanie
przed malowaniem preparatu gruntujagcego BOLIX N,

— silikatowg BOLIX SZ na tynki mineralne, silikatowe, cementowe, wapienne i cementowo-
wapienne, w tym przypadku konieczne jest zastosowanie przed malowaniem preparatu
gruntujgcego BOLIX SG,

Z uwagi na zroznicowany stan podtozy przeznaczonych do renowacji mozliwa jest
zmiana technologii malowania przez Wnioskodawce Rekomendacji na podstawie pisemnego
zalecenia.

Nie zaleca sie stosowania ciemnych kolorow na duzych nastonecznionych powie-
rzchniach elewacji, z uwagi na zwiekszong absorpcje promieniowania stonecznego i mozliwos¢
blakniecia farby oraz pekania powtoki malarskiej w wyniku nadmiernego odksztatcenia
termicznego. Farb nie mozna stosowa¢ na powierzchniach poziomych narazonych na
dtugotrwate dziatanie wody.

Opakowania farb zawierajg produkt gotowy do stosowania. Bezposrednio przed uzyciem
cafg zawartos¢ opakowania nalezy bardzo dokfadnie wymieszaé¢ wolnoobrotowa mieszarkg z
mieszadtem koszykowym lub skrzydetkowym, az do uzyskania jednolitej konsystencji i barwy.
W razie potrzeby farbe mozna rozciehczy¢ niewielka iloscig czystej wody wg wskazan w karcie
technicznej produktu i na opakowaniu. Zbyt duza ilos¢ dodanej wody moze spowodowaé
zmiane wiasciwosci uzytkowych, koloru i zdolnosci krycia farby.

Farby naktada sie w dwoch warstwach za pomoca pedzla, watka lub natryskiem
mechanicznym. Po natozeniu pierwszej warstwy nalezy odczeka¢ do wyschniecia farby - okres
ten przy wysychaniu w warunkach optymalnych (przy wzglednej wilgotnosci powietrza 60 % i
temperaturze powietrza + 20 °C) wynosi od 2 do 24 h w zaleznosci od rodzaju farby (wg
wskazan w karcie technicznej produktu). Nastepng warstwe farby naktada sie dopiero po
wyschnieciu warstwy poprzedniej. Catkowite utwardzenie wykonanych powtok nastepuje przy
wysychaniu w warunkach optymalnych po uptywie nie mniej niz 24 h od natozenia ostatniej

warstwy.

3.3.3. Impregnacja elewacji. W przypadku kiedy powierzchnia elewacji po
oczyszczeniu nie wykazuje odbarwien, mozna stosowaé jako warstwe wierzchnig
zabezpieczajgcy preparat BOLIX PRO complex. Preparat ten przeznaczony jest do powtokowej
ochrony zewnetrznych powierzchni budynkéw przed rozwojem glondéw, grzybéw, porostow i
mchow. Preparatem mozna dodatkowo zabezpiecza¢é miejsca elewacji narazone na czestg
ingerencje wody, np. cokoty budynkow, pasy nad daszkami itp. Preparat jako dodatkowa
powtoka, pomimo tego Ze jest przezroczysty, moze lekko zmienia¢ ocien podioza, co nalezy

mie¢ na uwadze w szczegolnosci przy naktadaniu na czesci elewacji.
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Opakowania preparatu zawierajg produkt gotowy do stosowania. Bezposrednio przed
uzyciem catg zawarto$¢ opakowania nalezy bardzo doktadnie wymieszac.

Preparat BOLIX PRO complex naktada sie w dwéch warstwach za pomocyg pedzla,
watka lub natryskiem mechanicznym. Po natozeniu pierwszej warstwy nalezy odczekaé¢ do
wyschniecia preparatu - okres ten przy wysychaniu w warunkach optymalnych (przy wzglednej
wilgotnoéci powietrza 60% i temperaturze powietrza +20 °C) wynosi od 2 do 4 h. Nastepng
warstwe nakfada sie dopiero po wyschnieciu warstwy poprzedniej. Catkowite utwardzenie
wykonanych powiok nastepuje przy wysychaniu w warunkach optymalnych po uptywie nie mniej
niz 24 h od natozenia ostatniej warstwy. Preparat, mimo tego ze po wyschnieciu jest
bezbarwny, moze nieznacznie zmienia¢ odcien zabezpieczanego podtoza - dlatego przed jego
naktadaniem nalezy wykonac¢ probe (w mato widocznym miejscu) na poddanym renowacji

podtozu.

3.4. Zalecenia wykonawcze

Podczas realizacji robét renowacyjnych nalezy przestrzega¢ zasad BHP. Zaleca sie
zabezpieczenie rusztowan siatkami ostonowymi w celu zminimalizowania niekorzystnie
oddziatujgcych czynnikow zewnetrznych.

Na czas prowadzonych roboét nalezy zadbaé o odtgczenie od zrodta napiecia wszystkich
instalacji i urzadzen elektrycznych znajdujacych sie w obszarze lub na powierzchniach objetych
zasiegiem prowadzonych robot. Nalezy zachowac¢ szczegolng ostroznos¢ podczas zabezpie-
czenia instalacji i urzadzen elektrycznych.

Przygotowanie, naktadanie oraz wysychanie farb i preparatéw powinno przebiega¢ przy
pogodzie bezdeszczowej w temperaturze powietrza zgodnie z wczesniejszymi uwagami, przy
stabilnej wilgotnosci powietrza. Prace nalezy wykonywac¢ na powierzchniach nie narazonych na
bezposrednig operacje stonca i wiatru, na podtozu o temperaturze od + 5 °C (+ 10 °C w
przypadku farby silikatowej) do + 25 °C.

Niska temperatura, podwyzszona wilgotnos¢é powietrza, brak odpowiedniej cyrkulacji
powietrza oraz chropowata struktura podtoza wydiluzajg czas wysychania wyrobdw. Podczas
naktadania farby i preparatu impregnujacego natryskiem mechanicznym nalezy chroni¢ oczy i
drogi oddechowe oraz uzywa¢ odziezy ochronnej i przestrzegaé zasad BHP. Natrysk
mechaniczny mozna stosowaé jedynie przy bezwietrznej pogodzie. W razie koniecznosci
wykonania przerw technologicznych nalezy je z gory zaplanowa¢ w mozliwie najmniej
widocznych miejscach, np. w narozach i zatamaniach budynku, pod rurami spustowymi, na
styku kolorow. Po zakonczeniu prac renowacyjnych napoczete opakowania wyrobow nalezy
dokfadnie zamkngé, a ich zawarto$¢ wykorzystaé w mozliwie najkrotszym czasie. Po

zakonczeniu prac renowacyjnych narzedzia i rece nalezy umy¢ biezgca woda, pamietajac ze po
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wyschnieciu farby czyszczenie jest utrudnione. Powierzchnie swiezo zabrudzonych elementéw
nalezy przetrze¢ wilgotng szmatka.

Swiezg powtoke elewacyjng nalezy chroni¢ przed opadami atmosferycznymi i dziataniem
temperatury ponizej + 5 °C (+ 10 °C w przypadku farby silikatowej) az do momentu catkowitego
jej utwardzenia.

Nalezy unika¢ zanieczyszczenia skory i oczu. W przypadku zanieczyszczenia oczu
nalezy przemyc¢ je natychmiast duzg iloScig wody i zwrdci¢ sie o pomoc lekarska. Podczas
malowania natryskowego nalezy stosowaé odpowiedni sprzet do oddychania (maseczke
ochronng lub maski). Nie nalezy wdycha¢ aerozolu farby. Farba powinna by¢ przechowywana
poza zasiegiem dzieci.

Warunki przygotowywania oraz naktadania wyrobdéw objetych Rekomendacjg sg

okreslone w kartach technicznych Wnioskodawcy, tj. firmy BOLIX S.A.

4. WARUNKI ODBIORU

Podstawe do odbioru robdt renowacyjnych stanowi stwierdzenie zgodnosci ich
wykonania z opinig techniczng na temat renowacji oraz z dokumentacja powykonawcza.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:
— petng dokumentacje powykonawcza wraz z oswiadczeniem stwierdzajgcym zgodnosé
wykonania robo6t naprawczych z opinig techniczna,
— protokéty dziatan kontrolnych,
— stwierdzenie inspektora nadzoru, ze wyniki przeprowadzonych dziatan kontrolnych robét
renowacyjnych byly pozytywne.
Protokét odbioru powinien zawierac:
— zestawienie wynikow dziatan kontrolnych, miedzyoperacyjnych i korncowych,
— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét renowacyjnych z opinig
techniczng lub projektem,
— spis dokumentacji przekazywanej inwestorowi.
Inspektor nadzoru jest zobowigzany przedstawi¢ nastepujgce odbiory czesciowe:
— stan oczyszczenia i zmycia podtoza
— przygotowanie podioza przed malowaniem
Po zakonczeniu catosci robét renowacyjnych nalezy dokona¢ koncowego odbioru robot i
sporzadzi¢ protokét odbioru.
Przy odbiorze koncowym nalezy oceni¢ nastepujgce elementy robot:

e jednolitosc¢ koloru,
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e poprawnos$¢ usuniecia przyczyn wywotujacych korozje biologiczng i zabrudzenia,

e poprawnos¢ wykonania obrobek blacharskich i orynnowania.

5. WYMAGANIA EKSPLOATACYJNE | KONSERWACJA

Podtoza akrylowe, silikatowe, silikonowe nalezy delikatnie zmywac rozproszonym
strumieniem wody z dodatkiem Srodka myjacego BOLIX CLN.

Do ponownego odnawiania i ochrony zewnetrznych warstw elewacji mozna stosowac te
same farby. Wystepujace w ofercie firmy BOLIX farby elewacyjne barwione sg w wielu kolorach.
Dzieki temu odswiezanie przy ich uzyciu jest proste i skuteczne. Farby te charakteryzujg sie
wysokim kryciem, sg wodorozcienczalne, bezzapachowe i niepalne. Ich zastosowanie
umozliwia uzyskanie dekoracyjnej powtoki malarskiej o wysokiej odpornosci na dziatanie
zmiennych warunkéw atmosferycznych, zapewniajac tym samym petng i dtugotrwatg ochrone

ocieplenia.

6. OCENA PRZYDATNOSCI DO STOSOWANIA

Stwierdza sie, ze system BOLIX Complex — renowacje, objety niniejszg Rekomendacja,
spetnia wymagania art. 5 ustawy - Prawo budowlane (tekst jednolity — Dz. U Nr 207/2003,
poz. 2016, wraz z pozniejszymi zmianami), tzn., ze rozwigzanie to jest zgodne z wymaganiami
przepisdéw techniczno-budowlanych oraz zasadami wiedzy technicznej i zapewniajg spetnienie

wymagan podstawowych przez obiekty budowlane.

7. USTALENIA FORMALNO-PRAWNE

7.1. Rekomendacja Techniczna ITB RT ITB-1185/2010 jest dokumentem stwierdzajgcym
przydatnos¢ systemu BOLIX Complex - renowacje do wykonywania napraw i ochrony
mikrobiologicznej ociepleh $cian zewnetrznych budynkéw w zakresie wynikajagcym z

postanowienn Rekomendaciji i potwierdzajgcych ich zgodno$¢ z zasadami wiedzy techniczne.

7.2. Rekomendacja Techniczna ITB nie narusza uprawnieh wynikajgcych z przepisow o
ochronie wtasnosci przemystowej, a w szczegdlnosci obwieszczenia Marszatka Sejmu RP z
dnia 13 czerwca 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy z dnia 30 czerwca
2000 r. Prawo wilasnosci przemystowej (Dz. U. Nr 2119, poz. 1117). Zapewnienie tych

uprawnien nalezy do obowigzkow korzystajacych z niniejszej Rekomendacji Technicznej.
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7.3. ITB wydajac Rekomendacje Techniczng nie bierze odpowiedzialnosci za ewentualne

naruszenie praw wytacznych i nabytych.

7.4. Rekomendacja Techniczna ITB nie zwalnia producenta od odpowiedzialnosci za
prawidtowg jakos¢ wyrobow, a wykonawcdw robot budowlanych od odpowiedzialnoéci za wiasciwe

ich zastosowanie.

7.5. W tresci wydawanych prospektow i ogtoszen oraz innych dokumentow zwigzanych ze
stosowaniem w budownictwie rozwigzania technicznego pod nazwg BOLIX Complex - renowacje,
mozna zamieszczaé informacje o udzielonej temu rozwigzaniu Rekomendacji Technicznej RT

ITB-1185/2010 oraz umieszczaé znak:

I-I. © Rekomendacja Techniczna
H N RT ITB-1185/2010

Znak ITB moze mie¢ barwe czarng lub granatowg

8. TERMIN WAZNOSCI

Rekomendacja Techniczna ITB RT ITB-1185/2010 jest wazna do 07 wrze$nia 2015 r.

Waznos¢ Rekomendacji Technicznej ITB moze by¢ przedtuzona na kolejne okresy, jezeli
jej Wnioskodawca lub formalny nastepca wystapi w tej sprawie do Instytutu Techniki Budowlanej, z
odpowiednim wnioskiem, nie pozniej niz 3 miesigce przed uptywem terminu waznosci tego

dokumentu.

KONIEC
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ETA -07/0110 Ztozony system izolacji cieplnej z wyprawami tynkarskimi BOLIX S

Instrukcja ITB ZtoZzone systemy izolacji cieplnej $cian zewnetrznych budynkéw ETICS.

nr 447/2009 Zasady projektowania i wykonywania.

Instrukcja ITB Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

nr 418/2006 Bezspoinowy system ocieplania $cian zewnetrznych budynkéw

RT ITB-1015/2005 BOLIX RENO TERM system napraw ocieplen $cian zewnetrznych
budynkéw

Instrukcja BOLIX S.A. Usuwanie skazenia mikrobiologicznego i zabezpieczanie elewacji

NR 1B/02/2001 budynku systemem BOLIX Complex

Raporty, sprawozdania z badan, oceny, klasyfikacje

1. Opinia specjalistyczna dotyczaca ochrony mikrobiologicznej systemu napraw BOLIX
Complex — renowacje. Zaktad Materiatéw Budowlanych ITB, Warszawa 2010 r.

2. LM01-02210/10/ZO0ONM. Raport z badan skutecznosci zwalczania glonéw na tynkach
przez produkt BOLIX GLO. Laboratorium Materiatdbw Budowlanych ITB, Warszawa
2010r.

3. Test Report 06-0982. Raport z badan dotyczacych zabezpieczenia powtok z farb: Bolix
AZ complex, Bolix SZ complex i Bolix SIL complex przed porastaniem grzybami
ple$niowymi i glonami (Test method SM 023). Schilke & Mayr Research and
Development , 2006 r.

4. Raport z badan firmy Bayer z dnia 30. 05. 2001 "Efficacy of Preventol TP SP 80036 i
emulsion paints and imitation wash renderings (plasters)’ dotyczacy skutecznosci
dziatania produktu BOLIX PRO. Bayer AG, D-47812 Krefeld, Niemcy, 2001 r.

5. Decyzja nr 2444/05. Pozwolenie na obrét produktem biobéjczym BOLIX PRO complex.
Minister Zdrowia zgodnie z ustawg z 13 wrzesnia 2002 r. o produktach biobojczych ( DZ.
U. 02.175.1433 z dnia 21 pazdziernika 2002), Warszawa 2005 r.

6. Decyzja nr 2445/05. Pozwolenie na obrét produktem biobdjczym BOLIX GLO. Minister
Zdrowia zgodnie z ustawg z 13 wrzesnia 2002 r. o produktach biobojczych ( DZ. U.
02.175.1433 z dnia 21 pazdziernika 2002), Warszawa 2005 r.
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1. SKAZENIE MIKROBIOLOGICZNE NA ZEWNETRZNYCH POWIERZCHNIACH
OCIEPLONYCH ELEWACJI BUDYNKOW

1.1. Uwagi wstepne

Jak stwierdzono w Instrukcji [2], w otoczeniu budynku wystepuje ogromna ilosé
drobnoustrojow, z ktorych czes¢ moze miec niekorzystny wptyw na estetyke i trwatos¢ budynku.
Obecnos¢ na powierzchni $cian zewnetrznych takich mikroorganizméw jak glony, grzyby
porosty czy mchy niesie ze sobg stopniowe pogorszenie sie estetyki elewacji, uszkadzanie
zewnetrznej powtoki ocieplenia, a w konsekwencji jej powolng degradacje. W wiekszosci
przypadkéw agresje biologiczng wywotujg organizmy pierwotne, bardzo odporne na dziatanie
zmiennych warunkoéw atmosferycznych i mato wymagajace, jesli chodzi o wlasne warunki
przetrwania. Ich wystgpienie na elewacji budynku zalezy w duzej mierze od zaistnienia
.Sprzyjajacych warunkow rozwoju”. Warunki takie czesto powstajg przy nieswiadomym
wspotudziale cziowieka. Wszystko to powoduje, iz zagrozenie wystgpieniem agres;ji
mikrobiologicznej staje sie powszechne. Na fotografiach 1 + 4 przedstawiono przyktadowe
elewacje budynkéw dotkniete ,,zielonym nalotem”. Sg to budynki ocieplone w technologii
.Bezspoinowego Systemu Oocieplen” (BSO), obecnie okreslanego jako Ztozone systemy
izolacji cieplnej scian zewnetrznych budynkéw (ETICS - External Thermal Insulation Composite

Systems).

fot. 1 fot. 2



] L RT ITB-1185/2010 18/50

|
|
W

-
L

fot. 3 fot. 4

W celu wtasciwego przeciwdziatania wystepowaniu negatywnych skutkow skazenia
mikrobiologicznego nalezy pozna¢ podstawy fizjologii tych organizmoéw biologicznych oraz

zasady ochrony przed ich niepozadanym wystepowaniem na elewacjach.

1.2. Opis skazenia mikrobiologicznego

Instrukcja [1] definiuje zewnetrzne skazenie mikrobiologiczne jako: zasiedlenie
zewnetrznej powierzchni r6znych materiatéw i elementéw budynku przez glony, grzyby, porosty
lub mchy. Ich wystgpienie zalezy w duzej mierze od zaistnienia ,sprzyjajacych” warunkow
rozwoju — przede wszystkim zwiekszonej wilgotnosci podtoza. W poczatkowej fazie wegetac;ji
zjawisko to ma charakter jedynie powierzchniowy (,,nalot”) i nie degraduje struktury podtoza,
pozostawiajac jedynie nieznaczne odbarwienia w miejscach wegetacji. Natomiast w dtuzszym
okresie czasu przyczynia sie do znacznych zmian kolorystycznych podioza, zniszczenia
struktury oraz uszkodzenia zewnetrznej powtoki scian budynku.

Destrukcja materiatéw skazonych mikrobiologicznie jest najczes$ciej procesem rozpietym
w czasie. Skutki tego typu korozji biologicznej zalezg oczywiscie od rodzaju materiatu
dotknietego problemem, jego odpornosci mechanicznej, warunkéw w jakich agresja biologiczna

oddziatywuje na niego, a w koncu od intensywnosci skazenia.
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1.3. Rodzaje mikroorganizméw wywotujacych skazenie i ich krotka charakte-

rystyka wg instukcji [2]

1.3.1. Glony (algi). Glony (algi) to rosliny fotosyntezujace, czyli syntezujace w obecnosci
Swiatta podstawowy zwigzek pokarmowy, czyli skrobie, z dwutlenku wegla i wody. Proces ten
zachodzi w zielonych czesciach roslin za posrednictwem barwnika zwanego chlorofilem.
Intensywnos$¢ rozwoju glonéw zalezy w duzej mierze od dwdch czynnikédw, a mianowicie od
dostatku wody i Swiatta. Podstawowym Srodowiskiem dla rozwoju glonéw sg zbiorniki wody (w
tym zaréwno stonej jak i stodkiej), cho¢ niektére gatunki alg sg zdolne do zycia na $niegu i
lodowcach. Tylko nieliczne glony zyja poza srodowiskiem wodnym. Wystepujg one takze na
skatach, kamieniach, pniach drzew oraz na murach, tynkach, powiokach malarskich i
elementach drewnianych obiektow budowlanych, a takze w glebie.

Glony moga spowodowac uszkodzenie mechaniczne muru przez sam fakt zasiedlenia
go, a takze poszerzaé istniejace wczesniej spekania wypraw lub elementéw konstrukcyjnych na
skutek swojego rozrostu, szczegdlnie gdy mrozy powodujg zamarzanie zawartej w nich wody.
Ponadto glony wytwarzajg podczas wegetacji szkodliwe agresywne kwasy organiczne. Znane
sq przypadki, ze nawet w betonie, weglan wapnia ulegt pod ich wptywem rozpuszczeniu.

W poczatkowej fazie rozwoju, zasiedlone przez algi miejsca wygladaja jak zabrudzone
powierzchnie obnizajgce estetyke elewacji. Sygnatem informujgcym o pojawieniu sie ognisk
rozwoju glonéw moze by¢ wystgpienie na powierzchni elewacji plam w kolorze zielonym,
rézowym lub brunatnym. Do znaczacego rozrostu alg moze dojs¢ nawet w ciggu kilku tygodni.
Szczegdblnie narazone na agresje glonéw sa budynki potozone na terenach rolniczych - na
skutek nawiewania z pél czastek nawozoéw sztucznych i osiadania ich na powierzchniach

zewnetrznych budynkow, tworzy sie wyjgtkowo urodzajne srodowisko dla ich rozwoju.

1.3.2. Grzyby plesniowe (plesnie). Grzyby plesniowe (plesnie) to organizmy tlenowe,
rozwijajgce sie na powierzchni podtoza, tworzace réznej grubosci naloty oraz, jesli tylko
pozwala na to struktura podfoza, w jego wnetrzu jako grzybnia wgtebna. Plesnie nalezg do
organizmédw o szczegdlnie niskich wymaganiach pokarmowych i duzych zdolnosciach
przystosowawczych. Sg organizmami cudzozywnymi, co oznacza, ze ich rozwdj uzalezniony
jest od wystepowania w podtozu bytowania substancji odzywczej (zywej lub martwej) oraz od
wystepowania okreslonych warunkéw fizycznych i klimatycznych. Optymalne warunki rozwoju
grzybow plesniowych to wilgotnosé powietrza 60 % oraz temperatura od 20 do 35 °C. Znane sg
takze gatunki grzybdéw, ktére rozwijajg sie w temperaturze — 100 °C oraz wilgotnosci rzedu
11 + 14 %. Powierzchnie, na ktérych najchetniej bytuja grzyby plesniowe, to podtoza
zawierajgce w swym skfadzie wegiel w postaci prostej lub ztozonej. Nalezg do nich surowce

roslinne, papier tkaniny, skéry, materiaty budowlane drewniane i mineralne.
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Grzyby plesniowe rozwijajg sie bardzo intensywnie. Obliczono, ze w warunkach
optymalnych w ciggu doby masa grzybni moze zwiekszyC sie nawet 9-—krotnie. Takze
metabolizm grzybdéw pledniowych przebiega niezmiernie szybko za sprawg enzymow, dzieki
ktorym plesnie mogg dokonywac¢ rozktadu niemalze catej materii organicznej. W wyniku
zachodzacych proceséw biochemicznych powstajg nowe produkty wptywajgce na $rodowisko,
niekiedy agresywnie, np. kwasy organiczne. Wchodzg one w reakcje z podtozem niszczac jego
strukture. Grzyby plesniowe sg organizmami pospolitymi i powszechnie wystepujgcymi w
Srodowisku cztowieka. Opisanych jest ponad 200 tys. gatunkow grzybow plesniowych. Budynki

bywajg atakowane przez ok. 20 gatunkdw.

1.3.3. Porosty. Wedtug wspotczesnej taksonomii porosty sg grzybami lichenizowanymi,
ktérych plecha zawiera oprocz typowych komérek grzybow rowniez komorki glonéw z grupy
zielenic i sinic. Zwigzek ten na ogét jest korzystny dla obu partneréw. Glon, jako organizm
samozywny, produkuje na drodze fotosyntezy zwigzki organiczne, a z nadmiaru jego produkcji
korzysta cudzozywny grzyb, ktéry to z kolei dostarcza wode z solami mineralnymi oraz chroni
komorki glonéw przed wysychaniem, zapewniajac im odpowiednie ,mieszkanie”.

Porosty wystepujg we wszystkich niemal $rodowiskach. Zajmujac siedliska skrajnie
najubozsze: powierzchnie skat, kamieni i starych muréw, kore drzew czy wyjatowiong glebe.
Produkujg one specyficzne substancje chemiczne (zwigzki organiczne, pochodne kwaséw
ttuszczowych i fenoli), ktére majg wlasnosci bakteriobojcze, bakterio-statyczne lub trujgce. W
wyniku oddziatywania tych substancji na podtoze oraz wrastania fragmentow grzybni w
mikroszczeliny, porosty przyspieszajg tempo erozji zasiedlonych podtozy.

Porosty wykazujg przystosowanie do skrajnych warunkéw $rodowiska (niskie
temperatury, silny wiatr oraz dtugotrwaty brak opadéw), a jednoczesnie sg bardzo wrazliwe na
zanieczyszczenie $rodowiska. Niektore porosty sg bioindykatorami, czyli zywymi wskaznikami
degradacji srodowiska naturalnego. Reagujg one niemalze jak specjalistyczna aparatura
pomiarowa, tyle tylko ze nic nie kosztujg i sg powszechnie dostepne.

Porosty sg organizmami na ogét bardzo niewielkimi, wielko$¢ ich plechy wynosi od kilku
minimetrow do kilku centymetréw, cho¢ udato sie spotkac¢ pleche o dtugosci 2 m.

Proces zasiedlania podtoza przez porosty dokonuje sie etapami i trwa stosunkowo dtugo
(petny rozwdj moze nastepowac nawet od 5 do 20 lat). Porosty sg organizmami o ogromne;j
zmiennos$ci, w zwigzku z czym oznaczanie ich czesto sprawia wiele problemoéw. Plechy mogg
przyjmowac¢ 3 gtowne formy morfologiczne: skorupiasta, krzaczkowatg lub listkowatg albo catg
game form posrednich. Powierzchnia plechy moze by¢ gladka, spekana, proszkowa lub
ziarenkowata. Duze jest tez zroznicowanie kolorystyczne plech: od bieli, szarosci poprzez
odcienie koloru z6ttego, pomarancz, braz, zielen i btekit, az do czerni. Porosty sg organizmami

dtugowiecznymi, zyjg 50 + 100 lat, czasem nawet diuzej — wiek plechy najstarszego znanego



®
|:| ] L RT ITB-1185/2010 21/50

porostu odnalezionego w Laponii okresla sie na okoto 9 tysiecy lat. Na swiecie wystepuje okoto

20 tysiecy gatunkdw porostéw. W Polsce stwierdzono wystepowanie okoto 1600 gatunkow.

1.3.4. Mszaki (mchy). Mszaki (mchy) to samozywne rosliny lgdowe ktore nalezg do
organowcow ale majg uproszczong budowe ciata i fizjologie. W ich cyklu rozwojowym
wystepuje, w toku rozmnazania ptciowego, regularna przemiana pokolen. Tempo rozmnazania
mchoéw jest uzaleznione od obecnosci dostatecznej ilosci wody. Nie moga osiggna¢ znacznych
rozmiarow i zy¢ tam gdzie wody jest zbyt mato. Roéliny te majg mate wymagania srodowiskowe
i na ogot zyja w duzych skupiskach. Wystepuja na butwiejacym drewnie, korze drzew, gtazach
narzutowych, drogach i przydrozach, gruzowiskach, wszelkiego rodzaju murach, obetono-
wanych scianach rowow, zwirowiskach i terenach uprawnych. Na marginesie nalezy dodac, iz
mszaki sg waznym skladnikiem torfowisk. Odgrywajg duzg role w opanowaniu kazdego
rumowiska i formowaniu sie warstw gleby w réoznych zewnetrznych zakamarkach budynkéw.
Zbrylone i obumarte fragmenty mszakéw mogg zablokowaé rynny i przewody rur spustowych,
co w przypadku silnych opadéw moze przyczyni¢ sie do zawilgocenia scian budynku. Tak wiec
w dtuzszym okresie czasu, ich obecnosé moze doprowadzi¢ do korozji biologicznej materiatow
budowlanych. Dlatego wystepowanie i rozwdj mszakdéw na elementach budynkéw jest

niepozadane i bezwzglednie nalezy je usuwac dostepnymi metodami (takze mechanicznie).

1.3.5. Oznaki wystepowania agresji mikrologicznej na powierzchni elewacji. Istniejg
widoczne oznaki sugerujgce zasiedlenie powierzchni Scian zewnetrznych budynku przez
organizmy mikrobiologiczne. Najczestszym objawem jest wystepowanie na powierzchni elewac;ji
,nalotéw” w kolorze zielonkawym (fot. 9.) lub brunatnym, a nawet czarnym (fot. 10.), zaleznie od

rodzaju skazenia i pory roku.

fot. 9. fot. 10.
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2. Czynniki sprzyjajace rozwojowi skazenia mikrobiologicznego na powierzchni

ocieplenia

Jest wiele uwarunkowan determinujgcych rozwoj, specyfike oraz intensywnosc¢ skazenia
mikrobiologicznego na powierzchni ocieplonych elewacji budynkéw. Generalnie wilgo¢ i cien
czyli brak dostepu promieni stonecznych sg gtdwnym oczywiscie nie jedynym katalizatorem
wzrostu skazenia na elewacjach. Czynniki o ktérych wspomniano wyzej zostaty podzielone w

opracowaniu na trzy podstawowe grupy, scharakteryzowane szczegoétowo ponize;j.

2.1. Czynniki srodowiskowe

2.1.1. Wysoka wilgotnos¢ powietrza i wyzsza srednia roczna temperatura powie-
trza. Od kilkunastu lat pojawia sie w srodowisku naszego kraju wiecej dni w ktérych wystepuja
mgty i deszcze w stosunku do poprzednich lat, wzrosta tez Srednia roczna temperatura
powierza. Zimy od kilku lat charakteryzujg sie raczej wilgotnym niz mroznym przebiegiem. Te
wszystkie parametry pogodowe ksztattuja sprzyjajacy klimat dla rozwoju skazenia

mikrobiologicznego na elewacjach.

2.1.2. Brak prawidlowego ,,przewietrzenia” elewacji. Z powodu specyficznej
geometrii zabudowy w obrebie jednego budynku lub ich zespotu, bardzo czesto obserwuje sie
tworzenie lokalnych przestrzeni o niekorzystnej cyrkulacji, powodujacej bardziej ,,stojace
powietrze”. W zwigzku z tym zawilgocone rosg lub zalane deszczem czesci elewacji znacznie
pozniej sg osuszane, dtuzej pozostajac wilgotne niz inne czesci Scian. W tych miejscach mozna
zaobserwowac pojawienie sie skazenia mikrobiologicznego lub bardziej intensywny jego rozwdj.
Elewacja lepiej owiewane przez wiatr oraz wyzsze partie budynku przewaznie nie wykazujg

duzej intensywnosci skazenia na swojej powierzchni.

2.1.3. Wysoka, miejscowa wilgotnos¢ podtoza sciennego. Niektore czesci elewacii
sq harazone na cykliczne odpryskujacg wode deszczowq, zaroszenie powierzchni nie
ostonietych od goéry i zawilgocone skupionym strumieniem wody. W zwigzku z tym utrzymujg
przez dtuzszy czas wyzszy stan zawilgocenia. Do takich ,,stale nawadnianych” miejsc naleza;

— czesci cokotowe budynkow - fot. 1112,
— czesci elewacji przylegajagce do réznych obrébek blacharskich bez opierzenia

pionowego, daszkoéw itp. - fot. 13 i 14,

— pasma w pionie pomiedzy oknami nie ostoniete parapetami - fot. 15i 16,

— zacieki powstate z roznych powododw - fot. 17 i 18.
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fot. 17 fot. 18

2.1.4. Wysokie stezenie zarodnikéw mikroorganizmoéw w otaczajacym srodowisku.
Polska pomimo niezbyt duzej powierzchni charakteryzuje sie duzym  zrdéznicowaniem
topograficznym (gory, wyzyny, niziny, kontakt z morzem, wystepowanie jezior). W zwigzku z
tym mamy do czynienia ze specyficznym mikroklimatem w poszczegdlnych jej regionach. Czes¢
obszaru Polski w ostatnich latach byta systematycznie zalewana przez wezbrane rzeki co

spowodowato silny rozwéj skazenia mikrobiologicznego zasiedlajgcego przylegty do budynkow

teren oraz drzewa — fot. 19, 20.

fot. 19 fot. 20

2.1.5. Wystepowanie na podiozu sciennym i w powietrzu substancji stanowiacych
»pozywke” dla rozwoju skazenia mikrobiologicznego. Duze zainteresowanie budzi od lat
dyskusja nad tym jaki wptyw na powstawanie skazenie mikrobiologicznego ma samo podfoze,
czyli rowniez powierzchnia ocieplenia — tynki strukturalne, ktére mikroorganizmy biologiczne
porastajg. Odpowiedzi na to pytanie szuka sie w laboratoriach mikrobiologicznych i
chemicznych, gdzie obserwuje sie wzrost i intensywnos¢ flory bakteryjnej oraz fauny roslinne;j,

celowo zakazonych powierzchni o réznych wtasciwosciach.
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Generalnie, rozpatrujagc temat w duzym uproszczeniu, stwierdza sie najczesciej, ze
podioza o charakterze organicznym (tynki polimerowe w tym akrylowe) mogg stanowi¢ lepsze
podioze do porastania przez glony i grzyby, a podtoza o charakterze mineralnym (tynki
mineralne), zawierajagcym wapno, cement i inne substancje posiadajgce bardzo wysokie pH, sg
odporniejsze na porastanie przez wspomniane mikroorganizmy. Z kolei jednak jesli stwierdzimy,
ze na osadzanie sie ,,zielonych nalotéw” ma wptyw chfonnosc¢ tynkow (a to jest oczywiste) to
pamietajmy, Zze tynki mineralne sg bardziej chfonne i porowate od polimerowych. Dodatkowo od
kilku lat stosuje sie tzw. biocydy i pestycydy jako substancje powierzchniowo czynne, ktére,
jezeli sg we wtasciwy sposéb wbudowane w materiatach tynkarskich i farbach, podwyzszajg ich
odpornos¢ na skazenie mikrobiologiczne po utwardzeniu i zwigzaniu. Jednak czas i
intensywno$¢ powierzchniowego oddziatywania substancji biocydowych, czyli ich skutecznosg,
determinowana jest czynnikami zewnetrznymi oraz zalezy od kompozycji recepturalnej tynkow,
w ktorych sg sktadnikiem.

W rzeczywistosci sytuacja nie jest tak klarowna i jednoznaczna, na co wskazujg niektére
opinie styszane w srodowiskach budowlanych. Nalezy podkresli¢, ze pewne podtoza moga by¢
po prostu bardziej podatne na porastanie z powodu swej specyfiki chemicznej, np. podtoza
organiczne o odczynie pH zblizonym do obojetnego lub lekko kwasne. Glony, grzyby i porosty, z
uwagi na swoja specyfike biologiczna, gorzej ,,tolerujg” z kolei srodowiska alkaliczne (wysokie
pH — odczyn zasadowy). W zwigzku z tym rzadziej porastajg podtoza (w tym oczywiscie sciany)
wykonane z materiatdw zwierajgcych w swoim sktadzie istotne dla ksztattowania ich odczynu
ilosci cementu, wapna, szkta wodnego potasowanego itp. Taka odpornos¢ tych materiatéw
utrzymuje sie jednak tylko do pewnego czasu, kiedy pH tego podtoza jest wystarczajgco
wysokie. W przypadku obnizenia pH podtoza, co jest konsekwencjg procesow starzeniowych
(erozja, tugowanie, zmiany chemiczne) lub stworzenia sie warstwy buforowej i ,,zyznej” np. z
brudu, kurzu, tworzy sie podtoze bardziej przyjazne rozwojowi ,,zielonych nalotéw” i sytuacja
zasadniczo sie zmienia. Wéwczas mozemy obserwowaé porastanie praktycznie wszystkich
elementéw budynku, bez wzgledu na strukture powierzchni i rodzaj materiatu z jakiego sg
wykonane, co pokazuje fot. 21 + 38.

Trudno okresli¢ doktadnie jak diugo tynki cienkowarstwowe zachowajg podwyzszong
odpornosc¢ na porastanie organizmami mikrobiologicznymi. W zasadzie nalezy stwierdzi¢, ze
jest to zalezne od bardzo wielu czynnikéw, ktére w niniejszym opracowaniu zostaty wskazane i

poddane analizie opartej na konkretnych przypadkach wystgpienia ,,zielonych nalotéw”.
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fot. 21. Rynna PCV i blacha powlekana. fot. 22. Zadaszenie szklane.

fot. 23. Papa bitumiczna z posypka. fot. 24. Blacha ocynkowana.

fot. 25. Ptyta ONDULINE fot. 26. Dachéwka cementowa.
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fot. 27. Blachodachéwka.

2.1.6. Brak otwartej operacji stonca, zacienienie. Zjawisko powstawania cienia jest
oczywistym faktem w przyrodzie, oznaczajacym brak dostepu promieni stonecznych do
niektérych czesci budynku. Dla skazenia mikrobiologicznego to niezwykte udogodnienie. Po
pierwsze gwarantujgce zawilgocenie elewacji zacienionych dtuzej niz wszedzie tam gdzie
operuje stornce, po drugie chroni przed niszczacym grzyby i glony bezposrednim
promieniowaniem UV. Prawie zawsze skazenie mikrobiologiczne wystepuje wytacznie na
elewacjach poétnocnych lub pétnocno zachodnich, sporadycznie réwniez na zachodnich - raczej
z uwagi na czesciej zaciekajgce deszcze przy tej ekspozycje elewacji. Cien moze rzucac¢ na
elewacje inna czes¢ budynku (fot. 29 i 30), inny obiekt , jak réwniez bujna roslinnos¢ (fot. 31 +
34) czy okap dachowy, a nawet element instalacji odgromnikowej (fot. 30). Na elewacjach
potudniowych, potudniowo-zachodnich oraz wschodnich (nastonecznionych) glony a nawet

grzyby praktycznie nie wystepuja.
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fot. 29.

fot. 31 fot. 32
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2.1.7. Bliskie usytuowanie pél, tak, drzew, krzewéw, zbiornikéw wodnych lub rzek.
Drzewa i inna bujna roslinno$¢, o czym juz wspomniano wyzej, mogq zacieniaé elewacje ale
réwniez kwitngc roztaczajg pytki osiadajagce na elewacji, stanowigce pozywke dla skazenia
mikrobiologicznego. Ponadto podnoszag zawilgocenie powietrza poprzez proces parowania z
powierzchni czesci zielonych oraz nasigkliwej kory. Przewaznie sag réwniez swoistymi
,,nosicielami skazenia” i ,,zarazajg” elewacje. Podobnie blisko$¢ pdl uprawnych, tak (traw, zidt)
terenéw zielonych tworzy sprzyjajacy mikroklimat do rozwoju przede wszystkim grzybow i
glonéw. Grzyby wystepujgce na elewacjach potrzebujg mniej wilgoci niz glony, wiec wieksze ich
kolonie znajdujg sie wyzej na elewacjach, tam gdzie owiewanie wiatrem (przewietrzenie) jest
wieksze. Przewaga glonéw czesto obserwowana jest tam gdzie woda opadowa najczesciej
Scieka z elewacji albo na nig odpryskuje. Przewaznie jednak grzyby i glony wystepujg na
elewacjach jednoczesnie. Fot. 35 zostata celowo wykonana jesienig, kiedy drzewa zrzucity
liscie, bowiem latem budynku nie byto wida¢ z za drzew od strony po6tnocnej. Wokot budynku
pokazanego na fot. 36 przez wiekszos$¢ roku rosnie wysoka trawa, ktorej nikt nie kosi, rosng
zywoploty, krzewy i potezne stare drzewa zacieniajgce praktycznie caty budynek. Stan
zawilgocenia i poziom stezenia zarodnikow grzybéw oraz glonéw w tym miejscu jest o wiele

wiekszy niz wokot budynkow zlokalizowanych nieopodal na otwartej przestrzeni.

fot. 35 fot. 36

2.2. Czynniki techniczne

2.21. Chropowata struktura powierzchni wypraw tynkarskich. Wszystkie tynki
strukturalne majg powierzchnie szorstkg i przewaznie porowatg, co umozliwia relatywnie tatwe
osadzanie sie na nich kurzu i zabrudzen, sprzyjajacych zasiedlaniu tego typu struktur przez

mikroorganizmy biologiczne — fot. 37+ 40.
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fot. 37. Tynk cienkowarstwowy typu ,,baranek”  fot. 38. ,,Baranek”— zblizenie struktury.

fot. 39. Tyk cienkowarstwowy typu ,,kornik”  fot. 40. ,,kornik” — zblizenie struktury.

2.2.2. Niejednorodny sposob zatarcia wypraw tynkarskich. Pomijajac wtasciwosci
chemiczne cienkowarstwowych wyprawy tynkarskich, mozna charakteryzowacé je ze wzgledu na
granulacje (co oznacza najczesciej réwniez grubosé warstwy), najczesciej mieszczaca sie w
przedziale 1 + 4 mm, oraz ze wzgledu na tzw. wzor struktury, z ktérych najpopularniejsze to:
,.kornik” i , kasza” - w grubszej granulacji nazywana tez ,,baranek”.

Kazda wyprawa tynkarska powinna by¢ zatarta zawsze réwnomiernie, a kolejne etapy
prac muszg by¢ kontynuowane bez widocznych taczen. Najczesciej na wysokosci podestow
rusztowan, z ktérych roboty ociepleniowe sg wykonywane, mozna zaobserwowa¢ miejsca
poftaczen. Wyprawy zatarte na mokro w fazie przed wstepnym tworzeniem sie na ich powie-
rzchni tzw. naskoérka (tynki o charakterze mineralnym np. mineralne, krzemianowe) lub tzw.
filmu (tynki o charakterze polimerowym np. akrylowe), tworzg jednolity wzdér pomimo

zréznicowania strukturalnego. Jednakze, jesli do zatarcia lub potaczenia etapdédw wykonania
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tynku dojdzie po wstepnym zwigzaniu, powstajg miejsca lub pasma bardziej szorstkie niz reszta

powierzchni elewacji. Te miejsca szybciej ulegajg zabrudzeniu a co za tym idzie réwniez

skazeniu. Przyktadowe usterki tego typu pokazano na fot. 41 i 42.

fot. 41 fot. 42

2.2.3. Nierownosci powierzchni elewacji (ocieplenia). Diugoletnie obserwacje oraz
ogledziny wielu ocieplonych elewacji budynkéw wysokich prowadzg do wniosku, ze nierownosci
powierzchni wykonanego ocieplenia sg bardzo czestg przyczynag osadzania sie zabrudzen, a co
za tym idzie rowniez skazenia mikrobiologicznego. Zjawisko szczegdlnie widoczne jest w
obszarze odchylenia ocieplenia od ptaszczyzny - fot. 43, 44, 45, 46, lub nagtej zmiany grubosci
struktury lub sfatdowania - fot. 43, 44. Niestety problem tkwi nie w samym wykonczeniu warstwg
tynkarska, a w braku wiasciwego przyklejenia materiatu termoizolacyjnego. Nalezy podkreslic,
ze brak utrzymania réwnego lica ptaszczyzny przyklejonej termoizolacji sprzyja pojawieniu sie
zabrudzen elewacji oraz zasiedleniu sie skazenia mikrobiologicznego w tych miejscach.
Nierowno zamocowane ptyty termoizolacyjne, klawiszujace, dajg efekt przedstawiony na fot. 47
i 48. Nalezy pamietac, ze warstwa kleju zbrojona siatka, jak rowniez wyprawa tynkarska, nie

dajg mozliwosci wyréwnywania elewacji.

fot. 43 fot. 44
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fot. 45 fot. 46

fot. 47 fot. 48

2.2.4. Nieprawidtowe wykonania wszelkich obrébek blacharskich i orynnowania.
Najczesciej obserwowane zacieki na ocieplonych elewacjach sg spowodowane niewtasciwym
wykonaniem obrobek blacharskich oraz obrébka elementow taczacych sie z ociepleniem. Na
fot. 49 + 52 pokazano przyktadowe usterki wynikajace z popetnienia w/w btedéw. Obrébka
blacharska daszkéw nad wiatrotapami w przypadku zobrazowanym na fot. 49 zostata
wprowadzona w ocieplenie bez Zzadnego zabezpieczenia ocieplenia blachg i na dodatek ze
spadkiem w kierunku elewacji. Fot. 50 pokazuje dobitnie, ze brak zabezpieczenia ocieplenia
narazonego na odpryskujgcg wode i zalegajacy $nieg prowadzi do miejscowego ,,zaglonienia”
elewacji z powodu tworzenie sie miejscowo statego zawilgocenia. Kolejne dwie fot. 51 i 52

obrazuje destrukcyjne dziatanie odbijajgcej sie wody na niezabezpieczone ocieplenie.
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fot. 51 fot. 52
Skutki niewystarczajgco wysunietych i nieprawidlowo wyprofilowanych obrobek
blacharskich przedstawiono na fot. 53 i 54. Pierwsza z nich jest za krétka, a druga za waska i
ma Zle wykonany kapinos, co powoduje cofanie sie wody opadowej pod blache i zalewanie
Sciany.
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fot. 55 fot. 56

Na fot. 55 i 56 wida¢ klasyczne zacieki. W pierwszym przypadku spowodowane
zagieciem obrébki blacharskiej, z ktérej woda scieka w jednym miejscu na elewacje, a w drugim
zaciek wywotuje brak opierzenia na wsporniku tgczgacym ostone zelbetowego koryta rynnowego

ze zwienczeniem $cian.

2.3. Wady eksploatacyjne

Nawet najlepiej wykonane ocieplenie moze wykazywaé po paru latach pewne usterki
jesli elewacja nie jest wtasciwie kontrolowana i w razie potrzeby naprawiana. Gtéwnie problemy
tego typu generuje tzw. nieprawidtowa eksploatacja lub uzytkowanie ocieplenia, cho¢ ani jedno
ani drugie stowo nie jest wystarczajgco adekwatne jesli méwimy o elewac;ji. Generalnie chodzi o
utrzymanie elewacji w nalezytym stanie i zadbanie o to, aby ingerencja zewnetrzna w ocieplenie

lub nieprawidtowe funkcjonowanie innych jej elementow nie uszkadzata ocieplenia.

2.3.1. Nadmierne zabrudzenie i zakurzenie elewacji. Zewnetrzna warstwa ocieplenia
prawie zawsze ulega zabrudzeniu i zakurzeniu. Intensywnos$¢ oraz czas w jakim zabrudzenie
sie pojawi jest zalezne przede wszystkim od regionu kraju, czyli stopnia zanieczyszczenia
srodowiska oraz charakterystyki ocieplenia czyli jego podatnosci na zabrudzenia. Silnemu
zabrudzeniu ulegajg przewazenie elewacje budynkéw graniczace z ulicami z intensywnym
ruchem samochodowym. Czesto silnemu zakurzeniu ulegajg elewacje budynkdéw, w poblizu
ktérych znajdujg sie pola uprawne, grunty pylaste itp. Bezwzglednie nie nalezy dopuszczaé do
nadmiernego zabrudzenia elewaciji, przynajmniej tych, ktére mozna umy¢ w stosunkowo prosty i
tatwy sposob. Elewacje budynkéw niskich nie sg w tym wzgledzie problematyczne z uwagi na

tatwg dostepnosé scian. Wiekszy problem pojawia sie w przypadku budynkéw wysokich.
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Woéwczas nalezy dokonaé kalkulacji kosztow i oceni¢ czy samo mycie jest optacalne, czy

tez warto poczekac i wykona¢ mycie z jednoczesnym malowaniem elewacji.

2.3.2. Nieprawidtlowy montaz na elewacji réznych instalacji, urzadzen i innych
elementéw przenikajacych ocieplenie. Bardzo czesto na ocieplonej elewacji sg montowane
anteny, wentylatory, instalacje klimatyzacyjne itp. W wiekszosci przypadkow sposob
zamontowania tych elementow jest nieprawidtowy i powoduje zacieki zewnetrzne ale rowniez i
takie, ktore penetrujg wewnatrz po $cianach pod ociepleniem. Fot. 57 pokazuje przewdd
antenowy wprowadzony prosto w ocieplenie — sptywajgca po nim woda tworzy zaciek. Daszek
zamontowany nad oknem jednego z mieszkanh (fot. 58) odbija wode na elewacje oraz skupia
zalegajacy zimg snieg w tym miejscu. Jeden i drugi przypadek obrazuje nieprawidtowosci
eksploatacyjne uszkadzajgce ocieplenie.

Na fot. 59 i 60 wida¢ skutki zamocowania do elewacji nieszczelnej i nieprawidtowo
obudowanej instalacji odprowadzajgcej pare z pomieszczen wilgotnych. ,,Zaglonienie” pod
parapetem jest wywotane skraplaniem sie pary wychodzacej z kratki wentylacyjne
zainstalowanej ponizej bez kotnierza dystansowego. Podobny efekt, a czasem identyczny,
tworzy mostek termiczny spowodowany brakiem ocieplenia pod parapetem lub

przemieszczajgce sie w tym miejscu ciepte powietrze z wnetrza budynku.

fot. 57 fot. 58
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fot. 59 fot. 60
2.3.3. Uszkodzone rury spustowe rynien. Uszkodzenie rur spustowych to czesta
przypadtos¢ szczegdlnie dotyczaca budynkédw wysokich. Pionowe rury sprowadzajgce wody
opadowe z dachéw ulegajg zapchaniu (np. przez liscie), rozmrozeniu, sg nieszczelne na
pofaczeniach poszczegdlnych elementach rur czy pokryw otwordw rewizyjnych. Czasem po
prostu uszkodzenie nastepuje na skutek zwyktej korozji rur. Skutki tych wad wida¢ na fot. 61,
62, 63, 64, 65.

fot. 61 fot. 62
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fot. 63 fot. 64, 65

2.3.4. Brak kontroli i biezagcych napraw. Tytut niniejszego punktu stanowi pewnego
rodzaju wyeksponowanie bardzo istotnej kwestii, wynikajacej rowniez z przepiséw regulujgcych
obowiagzki Zarzadcy i Witascicieli nieruchomo$ci. Nalezy podkresli¢, ze dla trwatosci ocieplenia
bardzo wazne jest jego prawidtowe zaprojektowanie, wtasciwe wykonanie z odpowiednich
materiatéw, ale réwnie wazna jest prawidtowa eksploatacja, czyli tzw. utrzymanie,
zabezpieczenie lub ewentualna naprawa.

Sami réwniez mamy wplyw na to jaki mikroklimat zapewniamy scianom budynkéw w
ktérych mieszkamy. Ponizej zdjecia budynkédw nieocieplanych powitych w pnaczach
bluszczowych - nie sposob sobie wyobrazi¢ jak wygladatyby po ociepleniu, cho¢ obecnie
stanowig ciekawostke przyrodnicza i zapewne sg latem namiastkg gltuszy lesnej dla

mieszkancow.



] L RT ITB-1185/2010 38/50

fot. 66 fot. 67

fot. 68
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2.4. Cechy i specyfika ocieplen jako czynnik wplywajacy na rozwéj skazenia

mikrobiologicznego

Bardzo wazng kwestia dotyczacg powstawanie skazenia mikrobiologicznego na
elewacjach ocieplonych metodg BSO sg cechy i wtasciwosci fizyczne samego ocieplenia. Nie
nalezy ich rozpatrywac w kategorii wad lub usterek, a pewnej specyfiki ktérej wystepowanie jest
uzasadnione wazniejszg funkcjg uzytkowa, - izolacjg termiczna.

Z obserwacji wynika, ze niektore sciany budynkoéw przed ociepleniem nie byly porosniete
przez glony, a po ociepleniu ,,zielone naloty” wystapity w ciggu kilku lat. Mozna to wyjasnic¢
efektami fizycznymi jakie towarzysza ociepleniu. Sciany przed ociepleniem z uwagi na swa
duzg akumulacje cieplng o wiele dtuzej wypromieniowujg ciepto na zewnatrz, w ten sposéb
najprosciej mowigc, osuszajq sie samoczynnie. W taki sposéb elewacje o ekspozycji potnocnej i
zacienionej pozbywajq sie stanu ciggtego zawilgocenia, oczywiscie tracac w ten sposob energie
cieplng, ale jednocze$nie tworzac podtoze nie sprzyjajace rozwojowi glondw i grzybow.
Ocieplenie scian z oczywistych wzgledéw znaczgco ogranicza straty ciepta, a wiec i mozliwos¢
przenikania go na zewnatrz. Ostone termoizolacji i wykonczenie systemu ociepleniowego
tworzg warstwy kleju zbrojone siatkg z widkna szklanego i wyprawy tynkarskie. Warstwy
zewnetrzne ocieplenia majg nieduzg grubos¢, a wiec majg znikomg zdolnos¢ akumulacji ciepta,
dlatego temperatura na powierzchni zewnetrznej ocieplenia bardzo szybko spada i nie
przeciwdziata zawilgoceniu powierzchniowemu. Temperatura lica zewnetrznego ocieplenia
(tynku) przewaznie jest zblizona do temperatury otocznia, bowiem nie przeptywa przez nig
istotny strumien energii cieplnej jaki przeptywat przez Sciane przed ociepleniem. Ocieplenie
wiec w pewnym sensie ,,przeszkadza” w suszeniu $ciany na koszt wiasciciela obiektu.
Pamietajmy jednak, ze przeciez taki jest gitéwna funkcja i cel ocieplenia — zatrzymanie ciepta w
pomieszczeniach wewnetrznych, oszczedzanie energii i Srodowiska, a wiec trudno formutowaé
zastrzezenia co do tej wkasciwos$ci ocieplenia w odniesieniu do agresji mikrobiologiczne;.

Na potwierdzenie tych teorii wykorzystano fotografie pokazujace, ze w miejscach
wystepowania mostkéw termicznych nie wystepujg ,,zielone” naloty - sg osuszane przez
przeptywajagce w tych miejscach ciepto. Wspomniane mostki tworza taczenia piyt
styropianowych ze szczelinami wypetnionymi klejem (mostki liniowe) - fot. 70 - oraz tgczniki

mechaniczne, przez ktére przenika ciepte powietrze (mostki punktowe) - fot.71.
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fot. 70 fot. 71

Biorgc pod uwage wszystkie wymienione czynniki oraz cechy ociepleh, potaczywszy je
dodatkowo z potezng skalg wykonania ocieplenn w ostatnich latach w Polce, mozna znalez¢
wyjasnienie dla celowosci tematu podjetego w niniejszym opracowaniu i Rekomendacji RT ITB-
1185/2010.

3. LIKWIDACJA SKAZENIA MIKROBIOLOGICZNEGO ORAZ ZABEZPIACZANIE
OCIEPLONYCH ELEWACJI

3.1. Uwagi ogodlne

Podstawowym warunkiem skutecznego usuniecia skazenie mikrobiologicznego z
ocieplonych elewacji jest zaplanowanie odpowiednich dziatah wiasciwych dla okreslonego
obiektu oraz zrealizowanie ich w odpowiedniej kolejnosci, w optymalny dla konkretnego obiektu
sposob. Powstaje wiec potrzeba stworzenia odpowiedniego opisu pozwalajgcego
skonkretyzowa¢ takie potrzeby — nalezy wiec dokona¢ oceny technicznej skazonej elewaciji.

Wykonana ocena techniczna elewacji powinna sktadaé sie z dwoch czesci

diagnostycznej i opisujacej rozwigzanie renowacyjne.



] L RT ITB-1185/2010 41/50

Korzystajac z informacji zawartych we wczesniejszych punktach opracowania mozna
whnioskowac, ze skoro skazenie mikrobiologiczne ma przewaznie charakter nalotu, raczej nie
penetrujgcego w gtab wyprawy tynkarskiej, nalezy przyjaé, ze mamy do czynienia jedynie z
powierzchniowym zjawiskiem. Praktyka pokazuje, ze tak jest w wiekszosci przypadkow. Na fot.
72 pokazano mikroorganizmy zmyte woda, pod cisnieniem, a fot. 73 obrazuje zdrapany na
sucho nalot. W jednym i drugim przypadku widaé nienaruszong powtoke tynku, a wiec i brak

widocznej gotym okiem penetracji skazenia w gitab struktury.

fot. 72

3.2. Diagnostyka elewacji — ocena wizualna

Ocena wizualna elewacji powinna zawiera¢ informacje na temat:
a) rodzaju i intensywnoséci skazenia mikrobiologicznego,
b) okresu w ktorym skazenie na elewacji sie pojawito,
¢) stanu i rodzaju zabrudzenia elewacji,
d) czynnikéw przyczyniajacych sie do powstawania skazenia mikrobiologicznego,
e) stanu wyprawy tynkarskiej sprawdzajac w szczegodlnosci:
- czy pyli,
- czy sie osypuje,
- czy jest popekana,
- czy jest odspojona od warstwy zaprawy klejacej zbrojonej siatkg z widka szklanego,
f) stanu ocieplenia - czy istniejg widoczne oznaki uszkodzen ocieplenia (rysy, pekniecia,
odspojenie ocieplenia od Sciany, uszkodzenie warstwy zbrojace;j itp.).
Jesli zostanie stwierdzona jakakolwiek z wyzej wymienionych usterek wyprawy
tynkarskiej lub ocieplenia nalezy dokonaé naprawy na podstawie projektu napraw, wykonanego
indywidualnie przez uprawnionego projektanta. Osoba tworzaca opinie techniczng lub projekt

napraw ocieplenia moze skorzysta¢ z opracowanego przez BOLIX systemu napraw ociepleh
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objetego Rekomendacjg Techniczng ITB RT ITB — 1015/2005.: BOLIX RENO TERM System
napraw ocieplen $cian zewnetrznych budynkéw. Najbardziej niekorzystne dla trwatosci systemu
sq usterki zasugerowane w punkcie f), mogg bowiem podczas intensywnego dziatania wiatru
grozi¢ oderwaniem ocieplenia od $ciany. Najbardziej wrazliwe na tego typu zjawiska sg Sciany
szczytowe, na ktérych przewaznie nie wystepujg otwory okienne i drzwiowe, loggie, balkony, a
wiec elementy tworzace dodatkowe miejsca zamocowania ocieplenia, przeciwdziatajgce sile
zrywajgcej. Ponadto okna tworzg powierzchnie przejmujgce sity wiatru, jednoczesnie
zmniejszajgc wptyw tych sit na powierzchnie ocieplenia. Dodatkowo zagrozenie odpadnieciem
ocieplenia poteguje sie na $cianach o duzej wysokosci oraz nieréwnoséciach, ktére sg czesto

przyczyng posrednig wynikajacq z nieskutecznego mocowania termoizolaciji.

3.3. Okreslenie rozwigzania renowacyjnego

Mowigc krotko, ta czes¢ opracowania powinna by¢ wprost odpowiedzig na rozwigzanie
zdiagnozowanych probleméw, szczegotowo okreslonych w czesci dotyczacej diagnostyki
elewacji. Opis techniczny postepowania powinien zawiera¢ co najmniej:

— sposob wyeliminowania albo ograniczania wpltywu przyczyn wywotujgcych lub
sprzyjajacych rozwojowi skazenia mikrobiologicznego,

— wyszczegOolnienie robot naprawczych, jakie powinny by¢ wykonane na elewac;ji (zaleznie
od zdiagnozowanych usterek),

— wskazanie kolejno$ci wykonania robot,

— wyszczegolnienie i charakterystyka materiatéw potrzebnych do napraw,

— okreslenie metody usuniecia skazenia mikrobiologicznego,

— okreslenie metody zabezpieczenia elewacji przed ponownym wystgpieniem skazenia.

Jedli zostang stwierdzone usterki warstw ocieplenia to nalezy postepowac wg
odpowiednich procedur naprawczych podanych w Rekomendacji Technicznej RT ITB -
1015/2005.

Jest rzeczg bardzo wazng aby opis napraw zawierat szczegdtowe okreslenie sposobu
usuniecia czynnikdw wywotujacych lub sprzyjajacych rozwojowi skazenia. Przewaznie w tym
aspekcie mamy do czynienia z nieprawidtowosciami w obszarze wykonania obrébek
blacharskich, opierzeh blaszanych, orynnowania, zadaszen, przerébek instalacji antenowych
itp. a wiec chodzi o przyczyny natury technicznej i eksploatacyjnej, ktére szerzej opisano wyzej.

Rozpatrujgc stan akrylowych wypraw tynkarskiej na ociepleniach od 5 + 8 lat, mozna
stwierdzi¢, ze w okoto 90 % przypadkow ,,zaglonienie” nie doprowadza do istotnego spadku
wytrzymatosci warstwy tynkarskie;.

Przyczyn $rodowiskowych wywotujacych skazenie mikrobiologicznej oraz przyczyn

wynikajacych ze specyfiki metody ocieplenia (,,zimne lico zewnetrzne ocieplenia”, chropowata
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struktura tynku itp.) najczesciej nie da sie usungé. W zwigzku z tym nalezy prawidtowo
zabezpieczy¢ elewacje przed ponownym wystgpieniem skazenia mikrobiologicznego w
warunkach srodowiskowych z jakimi mamy do czynienia. Na ogdt, elewacje, na ktorych
wystepuje skazenie mikrobiologiczne lub zabrudzenie dtuzej niz 5 lat, sg nawet po umyciu
odbarwione miejscowo, czyli niejednorodne kolorystycznie. Oczywiscie pewne zabrudzenia
mogq odbarwi¢ nawet elewacje nowe. Dlatego przewaznie zabezpieczenie elewacji polega na
pomalowaniu odpowiednimi farbami lub natozeniem innych powtok impregnacyjnych.

Korzys¢ z tego wynikajgca polega na uzyskaniu oprocz zabezpieczenia réwniez efektu
estetycznego, od$wiezenia i wygtadzenia struktury chropowatej tynku, co ogranicza osiadanie
kurzu i penetracje tynku przez zabrudzenia i zarodniki grzybéw. Dodatkowo powioka z farby
ogranicza chtonnosc¢ tynku, ktéra rosnie z wiekiem elewacji.

W najczesciej spotykanych sytuacjach rozwigzanie problemu skazenia mikrobio-
logicznego na elewacji wigze sie z naprawg obrébek blacharskich, usunieciem ,,zielonych
nalotéw” za pomocag myjki cisnieniowej, dezynfekcjg sciany i natozeniem zabezpieczajgcych

powitok gruntujgcych i malarskich.

4. SYSTEMOWE USUNIECIE SKAZENIA | ZABEZPIECZENIE ELEWACJI

4.1. Opis rozwigzania BOLIX Complex — renowacje

System ochrony mikrobiologicznej budynkéw BOLIX Complex — renowacje, jest to
zestaw specjalistycznych materiatdbw przeznaczonych do zwalczania powierzchniowego
skazenia mikrobiologicznego (spowodowanego przez glony, grzyby, porosty lub mchy) na
zewnetrznych powierzchniach budynku oraz do zabezpieczania elewacji przed wystgpieniem
agresji mikrobiologicznej. Stosowany jest na podtozach juz skazonych, celem usuniecia agresji
mikrobiologicznej i zabezpieczenia przed ponownym jego wystgpieniem albo znaczacym
opoznieniem rozwoju mikroorganizméw. Zabezpieczenie poditoza zapewnia zewnetrzna
warstwa systemu, ktérg mozna wykonaé przy uzyciu bezbarwnego preparatu powtokowego
BOLIX PRO complex lub farb BOLIX o podwyzszonej odpornosci na porastanie przez glony i
grzyby. Farby do stosowania zewnetrznego z zabezpieczeniem powtokowych oferowane sg w
szerokiej Palecie Barw BOLIX i NCS. Uzycie bezbarwnego preparatu BOLIX PRO complex
umozliwia zabezpieczenie powierzchni budynku przed agresjg biologiczng. Nalezy jednak
pamietaC ze stosowanie tego preparatu na czesci elewacji stanowiacej jednolitg powierzchnie
powoduje pewne zmiany odcienia widoczne gotym okiem w stosunku do powierzchni nie

pokrytej preparatem.
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4.2. Opis materialow systemu BOLIX Complex —renowacje

BOLIX GLO complex jest preparatem glono i grzybobdjczym, przeznaczonym do
usuwania skazenia mikrobiologicznego na zewnetrznych powierzchniach budynku. Skutecznie
zwalcza wiekszos¢ wystepujacych w budownictwie grzybow, glonéw, porostéw i mchow.

BOLIX PRO complex jest preparatem do zabezpieczania $cian i dachéw przed agresjg
mikrobiologiczng, stuzacym do powtokowej ochrony zewnetrznych powierzchni budynkéw przed
rozwojem glonow, grzybéw, porostéw i mchow. Mozna go stosowac na takich podtozach jak:
beton, cegta, kamien, drewno, mineralne i polimerowe wyprawy tynkarskie, dobrze przylegajace
powtoki malarskie, a takze na ceramicznych, betonowych i bitumicznych pokryciach dachowych.
Preparat powierzchniowo zabezpiecza powierzchnie przed atakiem mikroorganizmow.

Farby: BOLIX AZ complex — farba akrylowa, BOLIX SZ — farba silikatowa (krzemianowa)
i BOLIX SIL complex — farba silikonowa, posiadujg podwyzszong odpornos¢ na skazenie
mikrobiologiczne i przeznaczone sg do wykonywania ochronnych powtok malarskich na elewacji
budynkéw. Ich zastosowanie znaczaco przediuza odporno$¢ elewacji na porastanie przez
glony, grzyby i porosty. Przed malowaniem nalezy podtoze zagruntowac¢ odpowiednim dla danej
farby preparatem gruntujgcym lub uzyskaé¢ od firmy BOLIX S.A. inne zalecenia dla konkretnego

obiektu, jesli stan elewacji tego wymaga.

4.3. Likwidacja skazenia mikrobiologicznego

Szczegotowe informacje na temat likwidacji skazenia mikrobiologicznego i
zabezpieczania elewacji podane sg w instrukcji BOLIX 1B/01/2001 [1]. Ponizej pokazano

pogladowo etapy czyszczenia i zmywania elewaciji.

4.3.1. Nakladanie roztworu wodnego preparatu BOLIX GLO complex. Preparat
naktada sie na powierzchnie za pomocg szczotki z miekkim wiosem, watka lub przez natrysk
(jedynie przy bezwietrznej pogodzie). Po natozeniu preparatu odkazane podioze nalezy
pozostawi¢ na okres min. 12 h. Po uptywie tego czasu odkazong powierzchnie nalezy oczyscic
w sposdb mechaniczny (tzn. przetrze¢ na mokro szczotkg z twardym wiosem i zmyé
rozproszonym strumieniem wody). W przypadku wystepowania bardzo intensywnego skazenia
nalezy natozyé kolejng warstwe preparatu i po uptywie min. 12 h ponownie oczyscic

mechanicznie odkazang powierzchnie.
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fot. 74. Sciana porazona glonami (algami) fot. 75. Naktadanie preparatu BOLIX GLO complex

Preparat BOLIX GLO complex posiada wiasciwosci dezynfekujace oraz myjace, zawiera
biocydy niszczace skazenie mikrobiologiczne oraz detergent umozliwiajacy rozmiekczenie
zabrudzenia na powierzchni tynku. Zmywanie nalezy wykonywa¢ od goéry do dotu,
wykorzystujgc myjke cieniowg. Mozna uzywac zaréwno wody zimnej jak i cieptej, ktora lepiej
zmywa ttuste zabrudzenia. Na fot. 74 + 79 pokazano poszczegdlne fazy zmywania skazenia
mikrobiologicznego.

fot. 76 fot. 77

Aby pokazaé skutecznos¢ usuwania glonéw oczyszczono tylko czesé ocieplonej Sciany
wiatrotapu i $ciany pasmowe;.
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fot. 78 fot. 79

W przypadku budynkéw wysokich znakomicie sprawdza sie metoda likwidacji skazenia
mikrobiologicznego, mycia i malowania elewacji wykorzystujgca techniki pracy na linach.
Oczywiscie ludzie pracujacy tgq metodgq muszg posiadaé odpowiednie uprawnienia i
doswiadczenie w tego typu pracach. Rozwigzanie takie jest tansze bo nie wymusza
koniecznosci postawienia rusztowan, umozliwia z jednorazowo przygotowanego stanowiska z
ling wykona¢ wszystkie kolejne etapy robét. Prace trwajg najwyzej kilka dni a rusztowania nie
zastaniajg elewacji i mieszkancy nie muszg sie obawiaé¢ ziodziei, ktérzy moga wejs¢ do
mieszkania po rusztowaniach. Ponad to z lin mozna uzyska¢ fatwy dostep zaréwno do prostych
czesci sciany jak i elewacji z balkonami i logiami. Sg jednak ograniczenia towarzyszace takiej
technice mycia i malowania scian, a dotyczg gtdwnie matego zasiegu obszaru pracy z jednego
stanowiska, mniejszej swobody pracy, ograniczonych mozliwo$ci transportu materiatu i uzycia

sprzetu do mycia.

4.3.2. Zabezpieczenie powierzchni. Preparat BOLIX GLO complex jest
wodorozcienczalny i ulega biodegeneracji - nie jest trwale potaczony z podtozem. Dlatego
powierzchnia oczyszczona i odkazona wymaga dodatkowego zabezpieczenia przed ponownym
skazeniem mikrobiologicznym. W tym celu nalezy jg pomalowaé farbami BOLIX o
podwyzszonej odpornosci na porastanie przez glony i grzyby. Ewentualnie, jesli podtoze nie ma
odbarwien, mozna uzy¢ przezroczystego preparatu BOLIX PRO complex.

Fot. 80 + 82 obrazujg fazy renowacji ocieplenia. Pierwsza faza — stan istniejacy,
widoczne oznaki skazenia mikrobiologicznego — fot. 80. Faza druga - efekt po zastosowaniu
preparatu BOLIX GLO i zmyciu wodg pod cisnieniem — fot. 81. Trzecia faza to pomalowana
elewacja farbg akrylowg o podwyzszonej odpornosci na porastanie przez glony, grzyby i porosty
BOLIX AZ complex — fot. 82.
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fot. 80

fot. 81
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fot. 82

Reasumujac, nalezy podkresli¢, ze odnowienie i renowacja ocieplenia systemem BOLIX
Complex — renowacje skutkuje osiggnieciem pewnych korzysci, ktére znaczaco wydtuzajg
trwatos¢ ocieplenia. Do najwazniejszych aspektow wspomnianych zabiegow naleza:

A. Likwidacja skazenia mikrobiologicznego oraz zmycie zabrudzen. Stosujgc preparat glo-
no i grzybobdjczy BOLIX GLO complex oraz wykorzystujac technike mycia elewaciji
wodg pod cisnieniem, mozna uzyska¢ odkazong czystg powierzchnie, po wyschnieciu
przygotowang do gruntowania i malowania. W tym procesie mozna usungc
,,Zzaglonienie”, zabrudzenia oraz zwietrzate czgstki wypraw.

B. Wzmocnienie warstwy tynkarskiej poprzez zastosowanie preparatu gteboko
penetrujgcego BOLIX N. Odnowieniu czy renowacji z reguty podlegajg elewacje starsze.
Zaleznie od wieku ocieplenia mozna sie spodziewa¢ pewnych oznak zwigzanych ze
normalnym starzeniem tynku lub farby. Wigze sie to najczesciej z powierzchniowym
pyleniem, kredowaniem (dotyczy raczej farb), zmatowieniem powierzchni powitoki,
wyzszg podatnoscig na chtoniecie wody i z tym zwigzang penetracjg zabrudzen w gtab
struktury tynku. Proces wzmacniania powierzchni poprzez zastosowanie preparatu
gruntujacego BOLIX N pozwala na zwigzanie najbardziej zewnetrznych czesci wypraw
tynkarskich lub farb, obnizenie chtonnosci, stworzenie warstwy kontaktowej i dobrze

przyczepnego podioza dla farb renowacyjnych.
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C. Malowanie renowacyjne. Bardzo waznym etapem renowacji ocieplenia jest jego
zabezpieczenie przed ponownym ,.zaglonieniem” poprzez malowanie renowacyjne,
wpltywajgce réwniez w istotny sposdb na zmiane estetyki elewacji. Ta ostatnia faza
systemu BOLIX Complex — renowacje wykorzystuje trzy rodzaje farb zamiennie
stosowanych: BOLIX AZ complex, BOLIX SZ, BOLIX SIL complex. Wiasciwosci tych
farb zostaty opisane wyzej. Nalezy jednak podkresli¢, Ze dzieki pomalowaniu elewac;ji
uzyskujemy ograniczenie porowatosci tynku, znaczace obnizenie wodochtonnosci, a w
przypadku zastosowania farby silikonowej mozna méwié o znaczacym ograniczeniu
zwilzania jej powioki przez wode. Ta cenna wiasciwos¢ ogranicza osiadanie na scianie
kurzu i penetracje zabrudzenh, tym samym chroni przed tworzeniem sie na powierzchni
farby warstwy odcinajacej, stwarzajac mozliwos¢ dluzszego oddziatywania srodkow
biocydowych. Farby stanowig kolejng powtoke wzmacniajacg, czynigc zewnetrzne
warstwy ocieplenia bardziej odporne na penetracje wody, starzenie i zabrudzenie oraz

skazenie mikrobiologiczne, w stosunku do stanu przed renowacja.

5. PODSUMOWANIE

W ciagu ostatnich kilku lat skazenie mikrobiologiczne stato sie zjawiskiem znaczaco
uposledzajacym wyglad elewacji, a w odniesieniu do ogromnej skali termomodernizacji, staje
sie powaznym problemem. Z tym faktem mozna konfrontowac sie doraznie, wtedy kiedy juz
problem wystapit, poprzez likwidacje skazenia i zabezpieczenie elewaciji, ale przede wszystkim
trzeba dziataC prewencyjnie, w fazie projektowania ocieplen. Znajgc wszelkie czynniki
determinujgce  powstawanie ,zielonych nalotéw”, prawidtowosci zwigzane z ich
wystepowaniem, warunki sprzyjajace rozwojowi, a takze specyfike rozwigzan ociepleniowych,
mozna znaczaco opdzni¢ pojawienie sie na elewacjach glondéw, grzybéw czy porostow, lub
czasem prawie catkowicie je wyeliminowaé. Uzycie odpowiedniego rodzaju materiatéw
wykonczeniowych do ocieplen (tynki, farby,) dodatkowo zabezpieczonych substancjami
biocydowymi, wiasciwy wybér struktur zewnetrznych wypraw tynkarskich lub ich malowanie
farbami o podwyzszonej odpornosci na skazenie mikrobiologiczne w celu ograniczenia
porowatosci wyprawy, znaczaco zmniejsza zagrozenie porazenia elewacji skazeniem.
Dodatkowo nalezy bezwzglednie zapobiegaC¢ tworzeniu sytuacji utatwiajgcych rozwoj
,,zaglonienia”, projektujac prawidlowe zabezpieczenie miejsc narazonych na statg operacje
wody opadowej i zawilgocenia (obrobki blacharskie, impregnacja powtokowa, malowanie

odpowiednimi farbami itp.).
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Biorac pod uwage znaczenie probleméw poruszonych w opracowaniu, nalezy
podkredli¢, Zze bezwzgledng koniecznoscig jest prowadzenie corocznej kontroli ocieplen
naprawa nawet drobnych usterek, czyszczenie, mycie oraz zabezpieczenie i renowacja wypraw
tynkarskich w sytuaciji kiedy stan ocieplenia tego wymaga.

Istniejg wszelkie podstawy aby stwierdzi¢, ze uczestnicy procesu termomodernizacji
majg istotny wptyw na ksztattowanie trwato$ci ocieplen i od nich zalezy réwniez realna skala

ewentualnych problemow jakie moga wynikng¢ podczas funkcjonowania ocieplenia.
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